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新农科背景下天然产物化学课程“四度提升”改革

邓维萍，沈晓静，姜薇薇，李文春，张灵，马俊蓉，杜飞，李会明

（云南农业大学，昆明６５０２０１）

摘　要　“新农科”建设要求推进农业科学与生命科学、工程技术等多学科的教育融合，培养农业基础扎实，兼具多学
科交叉背景的复合型及创新型“新农人”。而支撑“新农科”建设的关键载体在于推进专业培养体系及课程教学的改

革。以化学专业的必修课程及农学类专业的基础课程天然产物化学为实践载体，据“新农科”建设对高等农业院校教

育教学提出的新要求，针对目前教学体系存在的问题，本文深入挖掘课程思政元素，并融入专业课程，设计“化学＋农
工科”融合的教学内容体系；运用“雨课堂”建立互动式教学模式，构建全面考核学生学习效果的评价体系，让该课程

实现思政元素高渗透度、多学科高融合度、学生高参与度和考核评价多维度的“四度提升”，以期为高校化学类课程教

学改革提供参考借鉴。
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　　教育部于２０１９年启动“新农科”建设，随后通过
“安吉共识”“北大仓行动”和“北京指南”等系列方案

让新农科在全国高校全面落地生根［１２］。“新农科”

建设要求推进农业科学与生命科学、工程技术等多学

科的教育融合，以培养农业基础扎实，兼具多学科交

叉背景的复合型及创新型“新农人”。而支撑“新农

科”建设的关键在于推进专业培养体系及课程教学改

革，其中，化学相关课程作为涉农高校最重要的基础

课程之一，具有先导性与适用性，对“新农人”培养具

有重要意义［３４］。

天然产物化学是运用现代科学技术理论研究自

然界的植物、动物、微生物等生命体中天然活性成分

的一门学科，主要介绍天然产物结构特征、理化性质、

生理活性及提取分离等方面的基本原理和实验技能，

让学生了解生物活性成分在医药开发、农业及生命科

学等领域的应用［５］。天然产物化学是应用化学、化学

生物类化学专业的必修课程，也是植物科学、动物药

学等农学类专业的基础课程。农业院校在培养化学

专业人才的同时，更要服务于农学类专业的人才培养

需求。然而，目前的农业院校课程教学体系偏重化学

知识传授，缺乏与农工科相关专业的联系，已不能满

足“新农人”的培养需求。因此，推动和加快天然产

物化学课程教学改革势在必行。

笔者根据“新农科”建设对高等农业院校教育教

学提出的新要求，针对本校天然产物化学教学体系存

在的问题，围绕“新农科”对复合型及创新型“新农

人”的培养需求，深入挖掘课程思政元素，并有机融入

知识教育过程，设计“化学 ＋农工科”融合的教学内
容体系，并运用智慧教学工具“雨课堂”建立互动式

教学模式，构建全面考核学生学习效果的评价考核体

系，让天然产物化学课程实现思政元素高渗透度、多

学科高融合度、学生高参与度和考核评价多维度的

“四度提升”。为农业高等院校化学类课程教学改革

提供参考，也为本校的“新农科”建设及“新农人”培

养提供支撑。

!

　天然产物化学课程教学存在问题

１１　课程目标重教书，轻育人
立德树人是高等教育的根本任务，将思政与化学

教学有机融合，将爱国主义和辩证唯物主义观点深植

于学生心中，播下热爱自然、热爱科学、求实创新的种

子，才能实现该课程价值目标，培养出具有“知农爱农

情怀”的“新农人”。但目前该课程普遍存在思政元

素挖掘不够深入，存在“重教书而轻育人”的现象。

课程思政元素蕴藏的微言大义能否润物无声地融入

专业知识教学，是实现课程潜移默化进行思政教育的

关键［６］。

１２　课程内容重化学，轻农工
教学内容是人才培养过程的具体化和教学骨架。

当前国家农业发展战略中粮食安全问题、农产品供给

质量问题、农村绿色发展问题等都以化学学科为支

撑，而农林院校的化学教育更要立足于“农”，培养学

生“知农爱农”情怀和“强农兴农”本领［７］。但目前该

课程教学内容因受限于教材，多侧重化学基础知识传

授，忽视了在农工科相关领域的特别应用。如何以化

学教学内容为立足点，设计“化学 ＋农工科”特色的
教学内容，是完成教学培养目标的基本前提。

１３　课堂教学缺互动，少探究
线下课程，课堂仍是教学的主阵地［８］。只有真正

实现以学生为中心的互动课堂，才是提高学习效果的

重要渠道，也是提升教育质量的内在标准和必然要

求［９］。天然产物相关研究和分离检测技术不断发展

更新，具有时代特征的前沿成果硕果累累，为课堂教

学设计奠定了基础。本校学生专业背景和生源多样，

但教学方法和教学模式相对单一，“教师讲授＋学生
听讲”的灌输式教学模式以知识单向传递为主［１０］，无

法调动学生学习的积极性和主动性，课堂参与度不

高。如何构建互动式教学模式，激发学生兴趣，保持

课程教学内容的科学性与前沿性，提升课程高阶性和

创新性是完成教学目标的保障。

１４　课程评价重结果，轻过程
考核是对教学效果的检验，也是反映教师教学质

量和学生学习情况的重要方法［９］。传统教学模式下，

教师通常采用考勤、作业和期末考试等方式，考查学

生专业知识与技能的掌握情况。这种评价方式侧重

于对学生理论知识掌握程度层面的评估，学生课程参

与度、自主学习能力、创新思维能力等方面未纳入考

核体系。这种考核方法还容易导致部分平时学习不

认真的学生，通过考前突击、死记硬背也能蒙混过关。

现实教学急需完善的课程考核体系，新体系应通过全

过程、动态化的考核评价，促进学生积极参与课程学

习，提升学生的综合素质。

"

　“四度提升”的天然产物化学课程改革

２１　挖掘课程思政元素，拓展课程深度
针对课程目标重教书，轻育人的问题，教学团队

充分挖掘该课程的思想政治教育案例，寻找思政育人

切入点。化学发展历程、重大事件、科研动态和化学
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工作者科研精神都蕴含着丰富思政元素，以每章节理

论知识为主线，教师穿插思政案例，将思政资源与专

业知识融合，达到“章章有案例，节节有融合”的育人

效果。该课程知识点融入的思政案例主要分为如下

５个板块：爱国主义、严谨求实科学态度、执着创新科
研精神、责任担当、绿色环保可持续发展观。例如，笔

者通过追溯中国在开发和利用天然产物方面的发展

进程，激发学生的民族自豪感，弘扬爱国主义精神；讲

解萜类化合物的生源途径如何从“经验异戊二烯法

则”发展到“生源异戊二烯法则”过程，培养学生“尊

重事实，实事求是”的科学态度；以１９６３年从太平洋
杉树皮和木材中首次分离紫杉醇到１９９４年的化学合
成历程，以及阿尔茨海默病新药甘露特钠胶囊研发等

为例，对学生进行“专业责任感”教育，培养其执着创

新和勇于担当的科研精神；在介绍吗啡、麻黄碱、可卡

因等代表性生物碱时，教师引入社会上毒品现状的讨

论，培养学生珍爱生命、抵制毒品的意识，并教导学生

“知识用于正途”的社会责任感；对海洋生物的开发

利用介绍可培养学生“维护生态环境多样性”的可持

续发展观。课堂大量栩栩如生的案例不仅能激励学

生树立正确的人生观和价值观，加强学生的“五爱”

情感（爱党、爱国、爱社会主义、爱人民、爱集体），还能

培养学生的科学素养和工匠精神，实现专业知识教育

与思政教育的有机融合。

２２　多学科交叉融合，拓展课程广度
针对课程内容重化学，轻农工的问题，教师在及

时了解天然产物化学理论及技术发展动态的基础上，

关注其他专业发展动态和人才培养方案，依据农科专

业的特点和科学研究情况，多方位、多角度地设计教

学内容，建立天然产物化学知识与食品科学、农学、动

物医学、环科等涉农工专业课程之间的相互关系，以

各章节典型案例实现“化学—农学—化工”融合。例

如，在介绍黄酮类化合物时，以芦丁为例，除介绍其溶

剂萃取法和碱提酸沉法工艺外，教师还可引入饲料中

添加不同水平芦丁能显著提升蛋壳厚度的实例；在醌

类化合物章节，可以胡桃醌为例，教师引入微波辅助

微乳萃取的提取工艺及反胶束微乳萃取纯化工艺，同

时介绍其在防治白粉病、灰霉病等植物病害方面的应

用；在萜烯类化合物章节，以人参皂苷为例，除介绍其

β葡萄糖苷酶介导的水解机制外，教师还可以引入人
参属植物产人参皂苷类化合物介导化学防御机制等。

教师可将农工科专业研究的重大进展、实践活动发展

的新经验、社会需求的转变等引入课堂教学，拓宽学

生的知识面，激发学生的创新精神，满足就业市场的

需求。

２３　建立互动式教学模式，提升学生参与度
针对课堂教学缺互动，少探究的问题，教学团队

依托“互联网＋”背景下的智慧教学工具“雨课堂”，
以学生为中心，有机串联课前预习、课堂互动及课后

复习３个维度，打造“教师引导＋学生自主”的翻转课
堂互动式教学模式（图１），并通过全维度立体化的实
时教学数据，实现“教师—学生”的全方位互动，增强

学生课堂参与度和课后学习自觉性。在课前预习阶

段，教师制作预习微课，并通过雨课堂推送给学生，引

导学生经过思考并带着问题进入课堂学习；教师则根

据学生反馈的问题，及时调整教学重点。在课堂互动

阶段，教师讲解教学重点，融合“化学—农学—化工”

的典型案例分析，让学生了解科研动态和天然产物化

学知识在其他行业中的应用与发展，并让学生围绕相

关文献阅读并展开讨论。在课后复习阶段，教师通过

雨课堂发布章节重点测试，学生须在规定时间内作

答；针对每章的重点知识，向学生推送拓展学习视频，

引导学生温故知新。翻转课堂实现了教师将简单易

懂的教学内容移至“课前—课后”，而在课堂中则可

加强“教师—学生互动”的教学。教师在雨课堂有机

串联“课前—课堂—课后”的基础上，可进一步围绕

各章节的典型案例，实施探究式“翻转课堂”教学。

教师在课前发起若干讨论课题，学生在课前进行资料

查阅与研读，课堂上进行报告展示与问答，实现教学

内容的深度与广度扩展（图１）。
２４　构建多元化考核评价体系，提升课程评价多
维度

针对课程评价重结果，轻学习过程的问题，本课

程摒弃了“一考定终身”的传统模式，采用多元评价

整合方式评价学生学习效果（图２）。教师利用“雨课
堂”对教学活动实施过程管理，包括课前预习、课后自

学等教学资料的线上发布、作业批改等；逐步推进线

上线下、课内课外全方位互动式教学管理，提升学生

课堂参与度与课后学习自觉性。具体评价方法为：化

学基础知识掌握度评价占５０％（期末闭卷笔试占
３０％、课后章节重点测试占２０％），课程参与度评价
占２０％（课前预习课件查阅占１０％、课后复习课件查
阅占１０％）、自主学习能力评价占２０％（文献查阅、制
作ＰＰＴ占１０％、课堂汇报和讨论占１０％）、思政考核
占１０％（课程思政相关内容课件学习占５％＋学习心
得占５％）。每学期任课教师将考核结果进行分析总
结，形成报告，不断改进教学措施，强化薄弱环节，并

在后续教学中调整改进。
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图１　天然产物化学课程“教师引导＋学生自主”的互动式教学模式

图２　天然产物化学课程考核评价体系构建

%

　改革成效

本次教学改革在本校２０２０级和２０２１级应用化
学专业学生中实施。２０２０级学生（１１１人）采用传统
的教学和评价方法：教学内容主要以课本知识为主，

成绩考核方案为：期末闭卷考试占 ７０％、作业占
２０％、课堂签到占１０％；２０２１级学生（１０７人）按上述
实施方案从课程思政、教学内容、教学模式、评价方法

４个方面开展全面改革。两届学生期末考试均采用
同一套期末试卷。笔者将学生的最终成绩进行对比

发现：首先，２０２１级学生的学习参与度与主动性显著
提高。学生整体到课率是９７％，课前与课后课件查
阅率９４％，文献阅读与ＰＰＴ制作提交率１００％。课堂

上学生踊跃展示自己文献阅读的成果，并积极参与相

关话题的提问与讨论，课堂气氛明显比２０２０级要活
跃。其次，学生对知识的掌握程度明显提高。２０２１
级学生期末考试卷面成绩平均分为６２６８，比２０２０级
的５４５６提高了 １４８８％，总成绩平均分提高了
９９３％，２０２１级不及格率是５６％，显著低于２０２０级
的不及格率２０７２％。最后，学生的科研和创新能力
得到了初步提升。２０２１级学生中，有２４名学生申请
并获得了大学生创新创业项目立项，占学生总人数的

２２４３％。立项数比２０级提高了３３３３％（表１）。可
见，改革初见成效，可在后续的天然产物化学教学及

其他课程教学中推广。

表１　２０２０和２０２１级应用化学专业学生成绩和项目申请情况

年级（人数）
期末卷面

平均分

总成绩

平均分

总成绩各分数段人数分布

９０～１００ ８０～８９ ７０～７９ ６０～６９ ５９以下
大创项目立项数

２０２０级（１１１人） ５４５６ ６３９７ １ １２ ２３ ５２ ２３ １８
２０２１级（１０７人） ６２６８ ７０３２ ２ １９ ３２ ４８ ６ ２４

（下转封３）
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生产案例融入教学，在规范标准与企业同步的基础

上促进学生发展。学校要提供各种条件，让学生了

解医药环境，认可医药文化，能够严格遵守规范要

求，做出科学客观的职业生涯规划。

在核心素养培养方面，教师要主抓学生综合素

质，尤其是主动学习的意愿和主动学习的能力；职业

院校要发挥多元化实践活动的优势，培养学生团队

协作、吃苦耐劳、信息技术、创新意识等素养；学生应

具备基本的英语和计算机操作能力。
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　结语

本课程的改革基本实现了天然产物化学课程

“四度提升”（思政元素高渗透度、多学科高融合度、

学生高参与度、考核评价多维度），拓宽了学生的知

识面，学生在价值观、综合素质、知识层次、专业能力

方面得到了提升，为“新农科”建设及“新农人”培养

提供了参考借鉴与支撑。
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